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1 Sei 2 C R” beschrankt mit 012 € C%'. Beweisen Sie bitte die Abschitzung
lu—ugllys < cllDull, — Vue H'P(9),

UQZ/U.
2

Hinweis: Widerspruchbeweis.

wobei 1 < p < n und

2 Sei 2 C R" offen. Definiere die totale Variation einer Funktion u € L (2)
als

/Q |Dul = supf /Q Dy € C2(2), Il < 1,1 = ()}

Zeigen Sie, dafi der Raum BV (£2) der Funktionen von beschrinkter Varia-
tion ein Banachraum ist mit Norm

lull = lfull + / Dul
0

und daf3
HY'(0) Cc BV(9).

Beachten Sie, daf} die Distributionsableitung von Funktionen in BV ({2) im
allgemeinen keine L'-Funktionen sind, sondern Mafle. Vergleichen Sie auch
Chap. 10.10 von AII iiber vektorwertige Mafle und die dortige Definition
von totaler Variation.

3 Sei u € BV(§2), dann gilt fiir eine Mollifizierung u. von u

(0.1) lim [ |Du.| = [ |Dul
Q/ Q/

fiir alle 2 € {2 mit der Eigenschaft
(0.2) / |Du| = |Du|(062") =0
a5

Wenn (2 beschriankt mit Lipschitzrand, dann lassen sich BV (£2) Funktio-
nen fortsetzen, so dafi die Bedingung (0.2) fiir 912 gilt, wobei u auch die
fortgesetze Funktion bezeichnet, vgl. [2], siehe auch [1, Appendix IJ; diese
Hinweise gelten auch fiir Aufgabe 4.

4 Sei 2 € R™ und 92 € C%!, dann gelten die Sobolevschen Einbettungs-
und Kompaktheitssitze fiir H!(£2) auch fiir BV (£2), desgleichen auch die
Existenz einer Spurabbildung.
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